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��!��.6�"  !�������  �����1����  $,��$ � , !  #2���/  �$��,�"!-���  

�, ��  ,���-����$���.  �  !������+0!�$�  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��- , 
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1. �/
���.  *��-	�	��,  

 

1.1  ��!��.6�"  !�������  ��!,��!����.��!.  ��  !�!��/  !��#"��"  

$����+.���  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��-  (��+��  – �$��!��.��- ), 

��1���36�4  $ �$#4 ����/�4 : 

=   ���1�$+����  �  #��+����  $���� 4  ,��/�!�"  $ 4+�,� 4  ����$  ,��  

>-!,+#������  $ :�����/  ����/� ; 

=   #��+����  ,���#-��$  ������.  ,��  ,����� . 

1.2  ��!��.6�"  !�������  #!����$+�$���  �16��  ,��$�+�  

,���-����$���. , /������  �  ,#!-���+���2� 4  ��1��  !�!��/  !��#"��"  

$����+.���  �$��!��.��- . 

2  ���-������	  ���
+�  

 

;��
  12.1.005–88 ��	
  �16��  !�������� -�������2�!-��  

���1�$���.  -  $���#4#  ��1�2�"  ���  

;��
  �  21.1101.2013 ���� . �!��$� �  ���1�$���.  -  ,���-���"  

��1�2�"  ��-#/�������  

��  3.13130.2009 ��!��/  ,����$�,������"  ��6�� . ��!��/�  

�,�$�6���.  �  #,��$+���.  >$�-#����"  +3��"  ,��  ,����� . 
��1�$���.  

,������"  1���,�!��!��   

��  4.13130.2013 ��!��/  ,����$�,������"  ��6�� . ������2����  

��!,��!�������.  ,�����  ��  �18�-��4  ��6��  

��  7.13130.2013 ���,+���� , $����+.��.  �  -�����������$���� .  


��1�$���.  ,������"  1���,�!��!�� . 

��  48.13330.2011 «����  12-01-2004 ����������.  !������+0!�$� » 

��  60.13330.2012  ���,+���� , $����+.��.  �  -�����������$����  

$���#4� . �-�#�+�����$����.  ����-��.  ����  41-01-20003. 
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��  68.13330.2011 «����  3.01.04-87 ����/-�  $ >-!,+#�����3  

��-��2��� 4  !������+0!�$�/  �18�-��$ . �!��$� �  ,�+�����. » 

��  73.13330.2012 «����  3.05.01-85 ��#�������  !�������� -

��4��2�!-��  !�!��/  �����" » 

��  113.13330.2012 «����  21-02-99 ���.�-�  �$��/�1�+�" » 

��  154.13130.2013 �!������ �  ,����/� �  �$��!��.�-� . 
��1�$���.  

,������"  1���,�!��!��  

�
�  ���
���  2.24.2-2011 �������� �  !���  �����"  �  !���#����"  

$�#������� . �����+.��.  �  -�����������$���� . �!, �����  �  ��+��-�  

!�!��/  $����+.���  �  -�����������$���.  $���#4�  

� � � / � 2 � � � �  – ���  ,�+0��$����  ��!��.6�/  !��������/  ��+�!��1�����  

,��$����0  ��"!�$��  !! +�2� 4  ���/���$� 4  ��-#/����$  $ ��5��/�������"  !�!��/�  

�16���  ,�+0��$���.  – ��  �5����+0� 4  !�"��4  �������+0����  ������  ��!!�"!-�"  

<��������  ,�  !�������������  �  ���
���  $ !���  ��������  �+�  ,�  ��������  

����$��/ /  ��5��/������ /  #-�����+./ , �,#1+�-�$��� /  ,�  !�!��.��3  ��  1 .�$��.  

��-#6���  ���� . �!+�  !! +�2� "  ���/���$� "  ��-#/���  ��/����  (��/���� , 

�-�#�+�����$�� ), ��  ,��  ,�+0��$����  ��!��.6�/  !��������/  !+��#��  

�#-�$��!�$�$��0!.  ��/��.36�/  (��/����� / , �-�#�+�����$��� / ) ���/���$� /  

��-#/����/ . �!+�  !! +�2� "  ���/���$� "  ��-#/���  ��/����  1��  ��/�� , ��  

,�+������ , $ -�����/  ����  !! +-�  ��  ���� , ,��/��.��!.  $ 2�!�� , ��  �������$�36�"  >�# 

!! +-# . 

 

3. �	�-��� , �*�	
	
	��,  �  �/����0	��,  

 

3.1 �  ��!��.6�/  !��������  ,��/����  ���/��  $ !���$��!�$��  !  

;����!������+0� /  -���-!�/  [1], �  ��-��  !+��#36��  ���/��  !  

!���$��!�$#36�/�  �,����+���./� : 
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3.1.1  �����
�12�,�,  (*�
��3����0	���, ) ����, : ����#:��.  

!��#. , ���$�$�36�.!.  $��+0  ,�$��4��!��  ���������.   

[�  ��  «���� » 7.6-2013, ,#�-�  3.17 [2]] 

3.1.2 *�
*���
�0��	  *����������� : ���!����!�$�  $ ,�/�6����  

�$��!��.�-�  $ :�  ��!2������  !�������  #��$�.   �����"  ������  � /�  ,��  

,����� . 

3.1.3 ���0	����  ��	
���  ����	�.  ����	�  3����4�  
�-�  *��  

*����	 : ��!!��.���  ��  ,�+�  ��  $���.���"  �����"  ������  !��.��.  � /�  

,��  ,����� . 

3.1.4  �	�+�����,  �,3�  (��
� ) �	���
,���� : ���-��$��.  !�+� , 

��$��.  ,����$�����3  /�!!�$���  ��!4���  $���#4� , ,���$��/���  

$����+.����/  �  !�����"  !-���!��  $���#4�  $ ���  $ 4����/  !�2���� . 

[�  ��  «���� » 7.6-2013, ,#�-�  3.10, [2]] 

3.1.5  ���/�
��,  ����, : ����#:��.  !��#. , 5��/��#36�.!.  ,��  

�!��2����  $ ��������2�����  ,��!����!�$� . 

� � � / � 2 � � � �  – ��  ���$����  !$�1����"  !��#�  ��  �-�� $�3�  $+�.��.  

�������36��  -��!��#-���  ,�/�6���. . 

3.1.6  ��	��	���,  ����, : ����#:��.  !��#. , 5��/��#36�.!.  $ 

������2����/  ,��!����!�$� . 

3.1.7  ����	-�  ��������  �	���
,4�� : �����+.������.  !�!��/� , 

!�!��.6�.  ��  ,�!+���$���+0��  ���/�6��/ 4  !��#"� 4  $����+.����$  (�+�  

�.��$  !��#"� 4  $����+.����$ ), -���� � ,  �1�!,�2�$�3�  ���1#�/ "  

$���#:� "  ,���- .  

3.1.8  ��������  �	���
,��� : �����+.��� , ���+��#36�"  ,�����,  

��1�� , �!��$��� "  ��  ,�����2�  >������  !��#� , �!4��.6�"  ��  

$ 4������  ��$��!��.  $����+.���� , -  �-�#��36�/#  $���#4# . 

[�  ��  «���� » 7.6-2013, ,#�-�  3.23, [2]] 
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3.1.9 �������,  �	���
,4�, : �1�!,�2����  ,����+0����  

,���/�6���.  $���#4�  $ ,�/�6����  ��  !2��  ���/�6��/ 4   ��  ,���+�2� 4  

,���-� ��.4  !��#"� 4  $����+.����$ . 

3.1.10 0������  �����*�����3�  ���5�+�  �������,�+� : ��+�2��� , 

��$��.  ����:���3  -�+�2�!�$�  ,��-#36�4!.  $ ��2����  ������  2�!�  

�$��/�1�+�"  -  -�+�2�!�$#  ,��-�$�2� 4  /�!�  ��  �$��!��.�-� . 

3.2 �  !��������  �!,�+0�#3�!.  !+��#36��  �1����2���. : 

"  – :�����  ���  +�-�+������  ��� /+���.  �$��!��.�-� , ��$��.  

��1������/#  ���/��#  �$��!��.�-� , ,��,����-#+.���/#  ,���-#  � /�$ 4  

����$ , / ; 

b – ��!!��.���  /���#  ,���++�+0��  #!����$+��� /�  $����+.����/� , 

/ ; 

ECO – >/�!!�.  �-�!�  #�+�����  ( ��+��  �� ) ����/  ����!,���� /  

!���!�$�/  ,��  /���$��4  $ ������ , � ; 

GCO – >/�!!�.  ��  $ ,�/�6����  ,��-�$-� , � /2�! ; 

F – !�+� , � ; 

F�  – ���-��$��.  �.��  $����+.����  ��!2����.  (!  #2���/  /������ 4  

���/���$ ), � ; 

F�  – ���-��$��.  �.��  $����+.����  ��/���+0��.  (,�  ���#+0����/  

��$��!-�4  �!, ����" ), � ; 

F
  – ���-��$��.  �.��  $����+.����  ��/������.  (,�  ���#+0����/  ,#!-� -

��+���2� 4  ��1�� ), � ; 

Fr – 2�!+�  <�#�� ; 

f – 2�!����  ����!,�������  ���5�-�  �$��!��.�-� ; 

k – -�>55������  ����$��/����!��  $����+.���  ,�/�6���.  

���!��.�-� ; 

KM  =  /������ "  -�>55������ ; 

k1 – -�>55������  ��/�����.  !-���!�� ; 
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k2 – ,�,��$�2� "  -�>55������ ,/  #2�� $�36�"  $+�.���  

,���+�2� 4  ,���-� ��" ; 

k3 – ,�,��$�2� "  -�>55������ , #2�� $�36�"  $+�.���  

��,��$+.36���  �,,����� ; 

l – �+��� , / ; 

Ln – ,����+0���  ��!!��.���  /���#  ,�!+���$���+0��  #!����$+��� /�  

$����+.����/� , / ; 

NM – -�+�2�!�$�  ,��,��-�$��� 4  $ 2�!  �$��/�1�+�" , 1/2; 

SP – -�+�2�!�$�  ,��-�$�2� 4  /�!�  ��  �$��!��.�-� ; 

Va – ���1#�/ "  $���#:� "  ,���-  $��:����  $���#4�  �+.  !������.  

-�����������  ��  $ ������ , / 3/2; 

Vex – �18�/��.  ,����$�����+0��!�0  ,����$�� /��"  $����+.���  $ 

����/�  #��+���.  ,���#-��$  ������. ,  / 3/2; 

T – �1!�+3���.  ��/,����#�� , � ; 

Uf – ,���/���  �2���  ,����� , / ; 

Y – ��!2��� "  !�����"  #��$��0   �����"  ������  � /� , / ; 

v – !-���!�0 , / /!  (-/ /2); 

$ – ,+����!�0 , -� // 3, � // 3, � /!/ 3; 

[ ] — �1����2���.  $ 5��/#+�4 , ��-+32��� �  $ -$������ �  !-�1-� , 

����!.�!.  -  ,����+0� /  ���2���./  ,���/����$  (/�-!�/�+0��  ��,#!��/��  

�+�  /���/�+0��  ��,#!��/��  ���2���� ). 

 

4.  �/2�	  ��	/�����,  + ����	-	  ��������  �	���
,4��  

�������,��+  

 

4.1  ���#"� �  $����+.��� , #!����$+��� �  $ ,�/�6����  

�$��!��.�-� , .$+.3�!.  !�!��/�"  !��#"��"  $����+.��� . 
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4.2  ��!��/�  !��#"��"  $����+.���  5#�-������#��  $ !�!��$�  

$����+.������"  !�!��/  �$��!��.�-� , !�!��.6�"  �� : 

-   ,����2��  – $ �.���"  !�!��/  $����+.��� ; 

-  !�!��/  !��#"��"  $����+.��� ; 

-  !�!��/  ,����$�� /��"  $����+.��� . 

4.3  �����2��  – $ �.���.  !�!��/�  $����+.���  $ !���$��!�$��  !  

��  113.13330.2012 (,#�-�  6.3.3) ��+���  �1�!,�2�$��0  ,����-  !$�����  

$���#4�  $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  �+.  ���1�$+���.  �  #��+����  

����.��������  $���#4�  (��+��  – $���#4��1/�� ) $  :�����/  ����/�  ��1��  

($ !���$��!�$��  !  5.6 �  6.1).. 

4.4  ��!��/#  !��#"��"  $����+.���  ���14���/�  �!,�+0��$��0  �+.  

�����������  ,���#����+0����  ,����+0����  ,���/�6���.  $���#4�  

��,�!���!�$����  $ ,�/�6����  �$��!��.�-� . ���#"� �  $����+.���  

��+��  �1�!,�2�$��0  ��$��/��� "  $���#4��1/��  $!�4  ���  �$��!��.�-� , �  

��-��  ,�����$��6��0  �1����$���.  -�����!���  �  ,+�!��� . 

���#"� �  $����+.���  ��!,�+���3�  $ ,��,���+�2��/  ,��!����!�$�  

�$��!��.�-� .  

� � � / � 2 � � � . :  

1  ���/������  !��#"� 4  $����+.����$�  1�!,�2�$��� :  

-  ,���/�6����  ,�  �$��!��.�-�  1�+0:���  -�+�2�!�$�  $���#4�  ,��  ��1�+0:�4  

!����2�!-�4  ��$+���.4 ;  

-  $��/����!�0  !�$/�!���"  ��1��  �$#4 �  1�+��  $����+.����$ . 

2  ���#"� �  $����+.���  �/�3�  !+��#36��  ��+�2���+0� �   �!�1����!�� : 

-  /���/�+0� �  /�!!�$ �  �  ��1����� �  4���-����!��-� ; 

-  /���/�+0� �  #��$��  :#/�  �   $�1����� , $����-�36��  ,��  �4  ��1��� ;  

-  ,��!����  �  /���/�+0��.  ��#���/-�!�0  �4  ��4��2�!-���  �1!+#��$���. ;  

-  $ !�-�.  -����������.  #!��"2�$�!�0  #�+�$ ;  

-  �������!�0 , ��+��$�2��!�0  �  ,����+����+0��!�0  !+#�1 . 
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4.5  ��!��/�  ,����$�� /��"  $����+.���  $ !���$��!�$��  !  

��  7.13130.2013 (,#�-�  7.2 � ) ��+���  �1�!,�2�$��0  #��+����  ,���#-��$  

������.  ,��  ,�����  $ ,�/�6����  �$��!��.�-� . 

4.5.1  ��!��/�  ,����$�� /��"  $����+.����  �$��!��.�-�  $ 

!���$��!�$��  !  ��  154.13130.2013 (,#�-�  6.3.3) .$+.��!.  ,����2�� -

$ �.���"  !�!��/�"  $����+.���  !  /�4���2�!-�/  ,�1#������/  �.�� .  

4.5.2  �����+.���  � /�#��+���.  (��$��!�$� �  �  ��  ��$��!�$� � ) 

,��/��.3�  �+.  #��+���.  ,���#-��$  ������.  !  ��/,����#��"  ��  400o�   �  

��+��  1 �0  ��!!2����  ��  1���$���"�#3  �  >55�-��$�#3  ��1��#  $ 

��2����  2 2 $ ����/�  $ �.���"  ,����$�� /��"  $����+.���  

4.5.3  �����+.���  ,����2��"  ,����$�� /��"  $����+.���  

,��/��.3�  $ !���$��!�$��  !  ��  7.13130.2013 (,#�-�  7.14 - )   �+.   

$��/�6���.  �18�/�$  #��+.�/ 4   ,���#-��$  ������. ; 

4.6  ����-����$����  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  �$��!��.��-  

�!#6�!�$+.��!.  $ !���$��!�$��  ��  7.13130.2013, ��  60.13330.2013 �  

��  113.13330.2012. 

 

5.  ��/��  ��6�
��6  
����6  

,  *��	+��������,  

����	-�  ��������  �	���
,4��  �������,��+  

 

5.1  ��/��  �6	-�  �  �	��-�  ��/���  

5.1.1  � 1��  !4�/  �  ����/�  ��1��  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

�$��!��.��-  !+��#��  �!#6�!�$+.�0  ��  �!��$�  !+��#36�4  ,�����,�$ : 

-  �1�!,�2����  ���/���$� 4  ,���/����$  $���#:��"  !���  $ :�����/  

����/�  ��1��  !�!��/  ,��  /�-!�/�+0� 4  ���2���.4  ����!,�������  

���5�-�  �$��!��.�-� , f; 
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-  �1�!,�2����  1���,�!��"  >$�-#����  +3��"  ,��  ,����� ,2����  

$ 4�� , !$�1��� �  ��  � /�$ 4  ����$ . 

5.1.2  �1�!,�2����  1���,�!��"  >$�-#����  +3��"  ,��  ,�����  �  

!�������  #!+�$�"  �+.  �1���#����.  �  +�-$������  �2���  ������.  /����  

1 �0  ���+���$���  ,��/������/  !+��#36�4  !4�/  �  ����/�$  ��1��  

!�!��/  ,����$�� /��"  $����+.��� : 

-  ,�,���2��.  !4�/�  !�!��/  ,����$�� /��"  $����+.��� : ,��  

,�����  !��#"� �  $����+.���  ��-+32�3�!. , $-+32���!.  ,����$�� /��.  

$����+.��.  4.5.1, !������!.  �����$#��  � /�  $ ,��,���+�2��/  ,��!����!�$�  

�$��!��.�-� , �1�!,�2�$���!.  ��6�6�����  ��  � /�  ,��!����!�$�  ��  $ !���  

��  /����  Y=2/  ��  ,�+� ; 

-  ,����+0��.  !4�/�  !�!��/  ,����$�� /��"  $����+.��� : ,��  

,�����  $-+32���!.  ,����$�� /��.  $����+.��.  4.5.1 �  ��#,,�  !��#"� 4  

$����+.����$ ,  �1�!,�2�$���!.  ��6�6�����  ��  � /�  ,��!����!�$�  ,�  $!�"  

$ !���  �$��!��.�-� .  

���/��  ,����+0��"  !4�/  � /�#��+���.  ,��$����  ��  ��!#�-�  5.1. 
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��!#��-  5.1—  �4�/�  ��1��  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  $ 

����/�  � /�#��+���. . 

 

5.1.3  �����$�����+0��!�0  $����+.����  � /�#��+���.  ,��  

,�,���2��"  !4�/�   � /�#��+���.  $ 1�����!.  �!4��.  ��  ��!2������  

��!4���  � /�  ,��  ,����� . 

� � � / � 2 � � � �  - ��!2��  ��!4���  � /�  ,��  ,�����  $ �$��!��.�-�  ,��$����  $ [3]. 
 

5.1.4  �����$�����+0��!�0  $����+.����  � /�#��+���.  ,��  

,����+0��"  !4�/�  � /�#��+���.  $ 1�����!.  ,�  ���#+0����/  ��!2���  

$���#4��1/���  �$��!��.�-�  ,��  ,�����  (��-�/���#�/ "  ��!2��  ,��$����  

$ 6.2 ��!��.6���  !�������� ). 
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� � � / � 2 � � � �  - �!��$� �  ,�����,  ��!2���  ,����$�����+0��!��  

$����+.����  � /�#��+���.  ,��  ,����+0��"  !4�/�  � /�#��+���.  ,��$����  !  #2���/  

��-�/������"  [2]. 

5.1.5  �  :�����/  ����/�  ��1��  $���#4��1/��  �1�!,�2�$���!.  

!�!��/�"  ,����2��"  �  $ �.���"  $����+.��� . ���#"� �  $����+.���  

�1�!,�2�$�3�  ,����+0���  ,���/�6����  $���#4�  ����$�!�/�  ��  $ 1�����"  

!4�/  � /�#��+���. . �  :�����/  ����/�  !��#"� �  $����+.���  ��+��  

$-+32��0!.  ����$��/����  �$��/���2�!-�  �+�  $�#2�#3 , ��  25% ��  ,�+��"  

�4  /�6��!��  (50% ,�+��"  ,����$�����+0��!�� ), ,�  !����+#  ,��1���$  �+.  

��/�����.  -�����������  �� , #!����$+��� 4  $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  $ 

!���$��!�$��  !  ���1�$���./�  ��  113.13330 (,#�-�  6.3.6). 

���/��  !4�/  ��1��  !�!��/  !��"��"  $����+.���  $ :�����/  

����/�  ,��$����  ��  ��!#�-�  5.2: 

-  $-+32��  $!�  !��#"� �  $����+.���  $ $����/�  5.1.5; 

-  $-+32���  $ �.���.  �  ,����2��.  !�!��/�  $����+.���  4.3. 
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��!#��-  5.2 � �4�/�  ��1��  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  $ 

:�����/  ����/�   

 

5.2  ��/��  �������6  +������+�����6  �	7	���   

5.2.1  ���#"� �  $����+.���  $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  ���1�+��  

��+�!��1�����  ���/�6��0  ���  ������ /  ,�+����/ , �!4��.  ��  #!+�$�.  

/���/�+0� 4  �>������/�2�!-�4  ,����0  ��  �����.  $���#:��"  !��#�  �1  

�������36��  -��!��#-��� . 

5.2.2  ���  ��+�2��  $ ,���+�2� 4  ,���-� ��.4  $ !�#,�36�4  1�+�- , 

��!,�+����� 4  ,��,����-#+.���  ,���-#  $���#4�  (�+�  � /�  ��  �2���  

,����� ), ���14���/�  �!,�+0��$��0  ��,��$+.36��  ��!��-� , ��-+��.36��  

$���#:�#3  !��#3  ��  ,���+�2� 4  ,���-� ��"  ��  #��+  ��  5�  �� 10� . 

� � � / � 2 � � � �  -  � !�#,�36��  1�+-� , ��!,�+����� �  ,��,����-#+.���  

,���-#  $���#4�  (�+�  � /�  ��  �2���  ,����� ) ���2���+0��  !����3�  >55�-��$��!�0  

!�!��/  !��#"��"  $����+.��� , 2��  ,��  ,�����  /����  ,��$�!��  -  ��� /+���3  

,�/�6���.  �$��!��.�-� .  

5.2.3  �+.  �1�!,�2���.  ��$��/������  #��+���.  ����.��������  

$���#4�  ��  $!�4  ���  �$��!��.�-�  $ !���$��!�$��  !  4.3, /�!��  ��!,�+�����.  

-+�,���$  !�!��/  $ �.���"  �  ,����2��"  $����+.���  ��+��  ��4����0!.  

��  /�-!�/�+0��  $��/����/  ��!!��.���  ��#�  ��  ��#�� . 

5.2.4  ���  ��+�2��  !��#"� 4  $����+.����$  $ ,��,���+�2��/  

,��!����!�$�  �$��!��.�-�  ��  ��-�/���#��!.  ,��/������  $���#4�$���$  

!�!��/  ,����2��"  �  $ �.���"  $����+.��� . 

��,#!-���!.  ,��/������  $���#4�$���$  !�!��/  ,����2��"  �  

$ �.���"  $����+.���  ,��  !+��� 4  �18�/�� -,+�����$�2� 4  ��:���.4 , 

,��  ��#��2��/  ��!,�+������  ,����2� 4  �  $ �.�� 4  -+�,���$  (��!#��-  

 5.3) �  ,��  �!,�+0��$����  ,�,���2��"  !4�/  !�!��/  � /�#��+���. . 
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�����2� "  -+�,��  

� �.���"  -+�,��  

��!#��-  5.3 – �4�/  !+��� 4  �18�/�� -,+�����$�2� 4  ��:���"  

�$��!��.�-�  !  ���+�2� /�  $�������/�  ��!,�+�����.  ,����2����  �  

$ �.�����  -+�,���$ . 

� � � / � 2 � � � �  -  ���  $ 1���  -��5��#�����  �$��!��.�-�  ���14���/�  

#2�� $��0 , 2�� : 

-  ���1�+��  ��+�!��1�����"  .$+.��!.  ,�./�#��+0��.  -��5��#����.  �$��!��.�-� ; 

-  ����+���+0� /  .$+.��!.  +�/�� "  ,��5�+0  �������36�4  -��!��#-��" ; 

-  ����+���+0� /�  .$+.3�!.  ,���,��  $ !��  ,���+�2� 4  ,���-� ��" ; 

-  $ !�#,  ,���+�2� 4  1�+�-  !+��#��  #/��0:��0 , ���+#2:��  ��:����  – ,+�!-�"  

,���+�- ; 

-  ����+���+0��  ���/�6����  ,��,��-�$��� 4  �$��/�1�+�"  $ ����+0� 4  1�-!�4 . 

5.2.5  ���  �!,�+0��$����  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  ��  ���1#��!.  

�����+����  !�!��/  $ �.���"  $����+.���  !  ��+03  #��+���.  

����.��������  $���#4�  ����+0��  ��  �����"  �  $��4��"  2�!��  ,�/�6���.  

�$��!��.�-� . 

5.2.6  �$��!��.�-�  !  ����!,���� /  ���5�-�/  f ? 0,6, 1/2�! , /��#�  

,��$����$��0!.  ,������2�!-�/  $-+32����/  !��#"� 4  $����+.����$  $ 2�!  

/�-!�/�+0����  ����!,�������  ���5�-� , ,�  !����+#  ��+�  $��/���  
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(��,��/�� , 2 2�!�  #���/ , 1 2�!  $ ,�+���0  �  2 2�!�  $�2���/ ). ���  >��/  

��5��/���.  �  ,��$ :����  -�����������  ��  ��+���  ���1�����0!.  ,��  

,�/�6�  !����+0� 4  ,��1���$ , ��!,�+����� 4  $ !���$��!�$��  !  

��  113.13330 (,#�-�  6.3.4) $ ,�/�6����  !  -�#�+�!#��2� /  ���#�!�$�/  

,��!���+�  !  ��+03  �1�!,�2���.  ($ !+#2��  ���14���/�!�� ) �#2����  ��,#!-� . 

�  !���$��!�$��  !  ��  4.13130.2013 (,#�-�  6.11.13) ,�/�6����  !  

-�#�+�!#��2� /  ���#�!�$�/  ,��!���+�  (��!,��2��!-#3 ) ��,#!-���!.  

��!,�+����0  $ ������  �$��!��.�-� . 

5.2.7  ���  ,�����  #,��$+����  $-+32����/  !�!��/  ,����$�� /��"  

$����+.���  ,���!4����  �$��/���2�!-�  �+�  ��  -��,-� , �+�  /�4���2�!-�4  

#!���"!�$  �#2����  ,#!-�  $ !���$��!�$��  !  �� 113.13330.2012 (,#�-�  

6.3.10). 

���  ,����+0��"  !4�/�  #��+���.  ,���#-��$  ������.  ���14���/�  

,���#!/�����0  $-+32����  ��#,,  !��#"� 4  $����+.����$  (!/ . ��!#��-  

5.1), �  �/���� : 

-  !��#"� �  $����+.���  $ ����  ,�����  ($ ����  !��1�� $���.  ���2�-�  

,������"  !����+������ ); 

-  !��#"� �  $����+.��� , 5��/��#36��  ,���-  � /�  /���#  �2���/  

,�����  �  -+�,���/�  !�!��/  ,����$�� /��"  $����+.��� ; 

-  !��#"� �  $����+.��� , ��6�6�36��  >$�-#������ �  $ 4��  ��  

�$��!��.�-� . 

5.2.8  ���  $����-��$����  ,�����  !��#"� �  $����+.��� , ��  

$4��.6��  $ ��#,,#  ,�  5.2.7, ��+��  1 �0  $ -+32��  (!/ . ��!#��-  5.1). 

�����+.���  � /�#��+���.  ��+���  1 �0  $-+32�� .  

5.2.9  ��!,�+������  �  ��,����/��  !��#"� 4  $����+.����$  ��+��  

1 �0  ��-�/� , 2��1  �1�!,�2��0  ������2����  ��!��-���.  � /�  $ 

,��,���+�2��/  ,��!����!�$�  $ ,����+�4  10 /  ��  �2���  ,�����  ($!�4  
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$��/��� 4  �2���$  ,����� ) $ ��,��$+���� , ,����$�,�+����/  $����-:�/#  

$���#:��/#  ,���-# . 

�������  ��!2��  ��!,�+�����.  �  ��,����/���  !��#"� 4  $����+.���$  

$ ,�/�6����  �$��!��.�-�  ,��$����  $ 6.3. 

5.2.10  ���  $����-��$����  ,�����  $ !���$��!�$��  �� 113.13330.2012 

(,#�-�  6.3.9) !�!��/�  ,����2��"  �  $ �.���"  $����+.���  ��+���  

��-+32��0!. , $-+32���!.  ,����$�� /��.  $����+.�� . �����$�� /��.  

,����2��.  $����+.��.  ��+���  �1�!,�2�$��0  1�+��!  /�!!�$ 4  ��!4���$  

$���#4�  ,�   ,����-#  �  $ �.�-� , ,��  >��/  ��+���  $ ,�+�.�0!.  �.�  #!+�$�" : 

-  !����..  !-���!�0  $���#4� , ,���$��/���  $����+.����/�  ,����2��"  

,����$�� /��"  $����+.��� , ��+���  1 �0  �-�+�  1 / /! , ��  /��0:�  

-����2�!-���  ���2���.  $ !���$��!�$��  ��-�/������./�  [2] ($������  

��!2���  -����2�!-�"  !-���!��  $���#4�  $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  ,��$����  

$ 6.2);  

-  -+�,��  ��  $4���  $���#4�  ��  ,����2��"  ,����$�� /��"  $����+.���  

��+���  ��!,�+����0!.  ����  ��!2������  !�������  #��$�.  �����"  ������  

� /�  ,��  ,����� , ��$��"  �+.  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��-  Y= 2 /  ��  

#��$�.  ,�+� . 

5.2.11  �+.  >$�-#����  +3��" , ��4��.6�4!.  $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  

$ /�/���  !��1�� $���.  ,������"  !����+������ , ��,#!-���!.  ������-�  

$-+32���.  !��#"� 4  $����+.����$ . ���/.  ������-�  /����  !�!��$+.�0  ��  4 

��  15 /��#�  �  ��+���  �1�!,�2��0  >$�-#���3  +3��"  ��  ���  ��� /+���. . 

� � � / � 2 � � � .  

1.  �  !��$��!�$��  !�  !��������/  BS 7346-7:2013 ������-�  $-+32���.  !��#"� 4  

$����+.����$  ,��  ,�����  ��,#!-���!.  +�:0  $ �!-+32���+0� 4  !+#2�.4 , -����  ��#���  

��4��2�!-��  /���,��.��.  ��>55�-��$� . 

5.2.12  ���#"� �  $����+.��� , $-+32��� �  ,��  ,����� , ��+��  

��1����0  ��  100% /�6��!��  �  ,��  /�-!�/�+0��/  ��!4���  $���#4� . )�6���  
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>+�-����$�����+�"  �$��/���2�!-�  ��-+32���!.  – !��#"� "  $����+.���  

��+���  ��1����0  ��  /�/����  !$����  ��,+�$���  �+�  /�4���2�!-���  

����#:���. . 

5.2.13  ���#"� �  $����+.��� , �!,�+0�#�/ �  ,��  ,����+0��"  !4�/�  

� /�#��+���. , ��+��  ��1����0  ��  /����  2 2�!�$  ,��  ��/,����#��  ��  

/����  400 � � . 

5.2.14  ���14���/�  �1�!,�2��0  5#�-�������$����  !�!��/  

!��#"��"  $����+.���  ,��  �$���"��/  ��-���  ������  ��  !��#"� 4  

$����+.����$ . 

5.3  ��/��  ��*����-	��  �������3�  �	���
,����  

5.3.1  ���#"� �  $����+.��� , ,��/��.�/ �  $ ,����/� 4  �  -� � 4  

�$��!��.�-�4  !  $ !���"  ,���+�2� 4  ,���-� ��"  ��  1�+��  3 /  ��+��  

�/��0  ��/���+0�#3  ���-��$�#3  �.�#  F�  ��  1�+��  100 � . 

5.3.2  � 1��  ��,����/���  !��#"����  $����+.����  �!#6�!�$+.3�  !  

#2���/  /������ 4  ���/���$ : 

�  – $ !���  ,���+�2����  ,���-� ��. , // ; 

� % – $ !���  ,��  �1��#��$����  �  �$��/�1�+� , // ; 

p – :�����  1�+-� , // ; 

m – $ !���  1�+-� , // ; 

z – ��!!��.���  /���#  �!03  !��#"����  $����+.����  �  ,���+�2� /  

,���-� ���/ , // ; 

D�  – ���/���  !��#"����  $����+.���� ; 

L �	  – �+���  ,��+���  /���#  1�+-�/� , // ; 

L �  – ��!!��.���  ($ !��#� ) ��  ,+�!-�!��  !�,+�  !��#"����  $����+.����  

��  1�+-� , // . 

�4�/�  ��!,�+�����.  !��#"����  $����+.����  ��  ,���+�2��/  

,���-� ���  ,��$�����  ��  ��!#�-�  5.4. 
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��!#��-  5.4 � �4�/�  ��!,�+�����.  !��#"����  $����+.����  ��  

,���+�2��/  ,���-� ��� . 

 

5.3.3  �!4��.  ��  /�-!�/�+0��"  $ !��  �$��/�1�+.  � � , $ 1����/�"  

��  ���+�����.  � , �,����+��0  /���/�+0���  ���2����  Z �  � % (!/ . ��!#��-  

5.4), �1�!,�2�$�36��  �����  /���#  -� :�"  �$��/�1�+.  �  !��#"� /  

$����+.����/ , ��  ��  /����  100 // . ����/���  Z ,��$�+.��  ,���1���0  

��,����/��  !��#"����  $����+.����  !  /�-!�/�+0� /�  4���-����!��-�/� . 

5.3.4  
�,����/��  !��#"� 4  $����+.����$  !�  ���2���./�  Z �  D�  

��+���  #��$+��$��.�0  #!+�$�./ : 

m ? Z ? H – (� �  + D� /2 + 200)   (5.1) 

5.4  ���-	��  �6	-  ���*�
��	��,  �������6  �	���
,�����  �  

*�-	2	���  �������,�+�  

5.4.1  ���#"� �  $����+.���  /��#�  1 �0  ��!,�+���� : 

-  ���  ������ /  ,�+����/ , �.��/  !  -�+����/�  (5.4.2); 

-  ���  �!�$�"  +����"  ���������  ,�+����  (5.4.3); 

-  ���  ,��-�$�2� /�  �  /���#  ,��-�$�2� /�  /�!��/�  (5.4.4 �  5.4.5). 
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5.4.2  �4�/�  ��!,�+�����.  !��#"� 4  $����+.����$  ���  ������ /  

,�+����/ , �.��/  !  -�+����/� , ,��$�����  ��  ��!#�-�  5.4. 

 

��!#��-  5.4 – ��!,�+������  !��#"� 4  $����+.����$  ���  ������ /  

,�+����/ , �.��/  !  -�+����/� , 

����#3  !4�/#  ,��/��.3�  ,��  $ !���  ,���+�2� 4  ,���-� ��"  ��  

2,5 ��  3,0 / . 

5.4.3  �4�/#  ��!,�+�����.  $����+.����$  ���  �!�$�"  +����"  

���������  ,�+���� , ,��$�����#3  ��  ��!#�-�  5.5, ��+�!��1�����  

,��/��.�0  �+.  $����+.����$  !  ���-��$��"  �.��"  ��  40 ��  60 � . 

�����.  !4�/�  ,��$�+.��  !#6�!�$����  !�����0  ,�����  ��  ������  

$���#:��"  !��#�  �1  �������36��  -��!��#-��� . �  >��/  !+#2��  $ !���  

,���+�2� 4  ,���-� ��"  �  .$+.��!.  ������2�$�36�/  5�-����/ . 

 

��!#��-  5.5 – ��!,�+������  !��#"� 4  $����+.����$  ���  �!�$�"  

+����"  ���������  ,�+���� . 
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5.4.4  �4�/�  ��!,�+�����.  $����+.����$  ���  ,��-�$�2� /�  

/�!��/� , ,��$������.  ��  ��!#�-�4  5.6 �  5.7, ,��/��.��!. , -����  $������  

5.4.2 �  5.4.3 ��$��/��� . 

 

��!#��-   5.6 – ��!,�+������  !��#"� 4  $����+.����$  ���  

,��-�$�2� /�  /�!��/�  

 

��!#��-   5.7 – ��!,�+������  !��#"� 4  $����+.����$  ���  

,��-�$�2� /�  /�!��/�  

5.5  ��6�
��	  
����	 , ��/���	-�	  ��  �����	  *��	+���6  

�	7	���  �������,�+�  

5.5.1  ����-����$����  !�!��/  !��#"��"  �$��!��.��-  ���14���/�  

$ ,�+�.�0  ��  �!��$�  �!4��� 4  ���� 4  �+.  ,���-����$���.  �  ,���-�� 4  

��:���" ,$-+32�36�4 : 

5.5.1.1  �16�"  ,�>���� "  ,+��  �$��!��.�-� ; 

5.5.1.2  �4�/#  ��!,�+�����.  ,��-�$�2� 4  /�!�  �  /��:�#�  

�$�����.  ����!,���� ;  
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5.5.1.3  ��!,�+������  ��/, , ,���#!�$ , �-��� 4  ,���/�$ , :�4�  

+�5��$ , ,�+���$ ;  

5.5.1.4  %�!��,�+������  �$���"� 4  $ 4���$ ; 

5.5.1.5  ����-����  -�+�2�!�$�  ,��-�$�2� 4  /�!�  SP, :�  ;  

5.5.1.6  %�-!�/�+0��.  2�!����   ���5�-�  f, 1/2�! : 

� �
� �

��
�����������������������������������������������������������������������	
��
  

���  NM – -�+�2�!�$�  /�:�� , ,��-#36�4!.  $ ��2����  1 2�!� ;  

5.5.1.7  ��+��.  �+���  ,������  $ ,�/�6����  �$��!��.�-� : 

 S,�    =  ,�+��.  �+���  ,������  $ �$��!��.�-� , / ; 

 S��/,    =  �+���  ,������  ,�  ��-� ��/#  #2�!�-#  ��/, , / . 

 

5.5.2  @�!����  ����!,�������  ���5�-�  $ 1�����!.  ,�  ���� /  

��4��2�!-���  ������.  �+�  �1!+���$���.  �18�-�� . �  !+#2��  ��!#�!�$�.  

���� 4  ,����/�3�!.  #!������� �  ���2���. : 

f = 0,6 �+.  �$��!��.��-  ��+ 4  �����" ; 

f = ��  0,8 ��  1,5 �+.  �$��!��.��-  �����$ 4  �  1����!  ������$  �  ��#��4  

�18�-��$  !  $ !�-�"  ,�!�6��/�!�03 , ,��  ��!#�!�$��  ���� 4  ,����/��/   f 

= 1,0. 

5.5.3  ��+�2��  �  ,+��  ��!,�+�����.  !,���-+����"  !�!��/  

,������#:���. . 

5.5.4  ��  ���� /  ,�>�������  ,+���  �$��!��.�-�  �,����+.��!.  

,��$����$��/�.  ,+�6��0  �$��!��.�-�  � !� . 

5.6  ��/��  ��6�
��6  *���-	����  

,  ���0	��  ���
�6��/-	��  *��  

��/��	  ����	-�  ��������  �	���
,4���  7�����-  �	��-	  

5.6.1  ����#4��1/��  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��- , �!��6��� 4  

!�!��/�"  !��#"��"  $����+.��� , ��+���  �1�!,�2�$��0  ���1�$���.  ,�  ���  

��  $ !���$��!�$��  !  ;��
  12.1.005 (���+������  2). 
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�� � / �2�� � �  -  �  !���$��!�$��  !  ��-�/������./�  VDI- 2053, ���  �� , -�-  

�������+0����  ,�-�����+.  (,�+��  -  ���� ) $!�4  $���$  $���� 4  ,��/�!�"  $ ,�/�6����  

�$��!��.�-� , $ 1�����!.  ��$� /  70 /� // 3,  2��  ��  ,����$���2��  ;��
  12.1.005. 

5.6.2  �  !+#2��  ��!#�!�$�.  ��2��"  ��5��/����  ,�  5.6 ��!2��  

$���#4��1/���  /����  �!#6�!�$+.�0!.  ,�  #!������� /  #��+0� /  ��!4���/  

$���#4� :  

-  �+.  �$��!��.��-  !  ���-�"  ,�!�6��/�!�03  ,��  2�!����  

����!,�������  ���5�-�    f ? 0,6 (,����/� �  �  -� � �  �$��!��.�-�  ��+ 4  

��/�$ ) � 6 / 3// 2 2�! ; 

-  �+.  �$��!��.��-  !  $ !�-�"  ,�!�6��/�!�03  ,��  f = 1,0 (,����/� �  

�  -� � �  �$��!��.�-�  1����! - �  �����$ 4  ������$ ) � 12 / 3// 2 2�! ; 

-  �+.  �$��!��.��-  !  �2��0  $ !�-�"  ,�!�6��/�!�03  ,��  1,0 ?  f ? 1,5 

(,����/� �  �  -� � �  �$��!��.�-�  1�+0:�4  �����$ 4  ������$ , �>��,����$  

�  $�-��+�$ ) � 16 / 3// 2 2�! . 

5.7  ��/��  ��6�
��6  *���-	����  

,  ���0	��  ���
�6��/-	��  

��������  �	���
,4������  ����	-�   �  �	��-	  �
�
	��,  *��
�+���  

3��	��,  *��  *����	  

5.7.1  ����#4��1/��  $ ����/�  #��+���.  ,���#-��$  ������.  ,��  

,�����  ��!2�� $���!.  ,�  ,����$�����+0��!��  $����+.����$  � /�#��+���.  

$ !���$��!�$��  !  5.1.3 ,��  ,�,���2��"  �  5.1.4 ,��  ,����+0��"  !4�/�  

#��+���.  ,���#-��$  ������. . 

 5.7.2  ����/����/� , ���14���/ /�  �+.  ��!2���   $���#4��1/���  $ 

����/�  � /�#��+���.  ,��  ,����� , .$+.3�!. : 

-  ,���-���.  ��,+�$�.  /�6��!�0  �2���  ������.  Q! , %�� ;  

-  ��/,����#��  ,����2����  $���#4�  t0, 
� � ; 

-  $ !���  �����"  ������  � /�$ 4  ����$  ,��  ����-����  $ !�����#  

,����-�  ��  /����  Y = 2/ ; 

-  ,���/���  �2���  ,�����  Uf, / . 
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5.7.3  � 1��  ���2���.  Q!  �!#6�!�$+.��!.  !  #2���/  ���� 4 , 

,��$����� 4  $ ��1+���  5.1, �+�  ������!.  $ ��4��2�!-�/  ������� . 


�1+��� 5.1 – � 1��  ,���-�� 4  ,���/����$  ,�����  ��  �$��!��.�-�  

����/���  �2���  ������.  
�$��/���2�!-�.  !�!��/�  ,������#:���.  - 

�!�0  ���  
;�1����  �2���  
������. , /  

245 545 

Uf  – ,���/���  �2���  ,����� , 
/  

14 20 

Q!  – ��,+�$�.  /�6��!�0  
�2���  ������. , %��   

4,5 -5  (1 �$��/�1�+0 ) 9 – 10 (2 �$��/�1�+. ) 

 

6.  �����
�  *��	+��������,  ����	-�  ��������  

�	���
,4��  *�
�	-��6  �  +����6�������,��+   

 

6.1  ���0	�  ���
�6��/-	��  �������,�+�  �  7�����-  �	��-	  

6.1.1  ��!2��  $���#4��1/���  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��-  

�!#6�!�$+.��!.  �!4��.  ��  #��$�.  !��������.  �� , �1#!+�$+������  

$ 4+�,� /�  ����/�  ��  �$��#6�4!.  (,��-#36�4!. ) +��-�$ 4  /�:�� , $ 

!���$��!�$��  !  �!4��� /�  ���� /�  ,�  5.5 �  5.6. �����������.  ��  $ 

$���#4�  .$+.��!.  5�-����/ , �,����+.36�/  $��/����!�0  ��4������.  

2�+�$�-�  $ ,�/�6����  �$��!��.�-� . 

6.1.2  ��!!2�� $���!.  !�����"  ,#�0 , ,��4���/�"  /�:���"  ,�  

�$��!��.�-� : 

� ����� �
� ��

�
� � ���� � �������������������������������������������������������������������	���
  

���  S,�  �  S��/,   – ��  �� , 2��   5.5.1.7. 

6.1.3  �������  ���2����  >/�!!�.  ��  (� ) /�:�� , ,��-#36�4!.  !  

�������� /  (���.2�/ ) �$�����+�/ : 

� ������� � ������� ����� ��������������������������������������������������������	���
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6.1.4  �������  ���2����  >/�!!�.  ��  (� ) /�:�� , $ ����36�4  !  

�$��!��.�-�  !  ��  �������� /  (4�+��� / ) �$�����+�/ : 

� ������� � ������������������������������������������������������������	�� 
  

,��  S!� .,�   ? 50/  

 

� ������� � ���!	� ����� 
 "�#$ ���������������������������������������������������������	��%
 

,��  50 /  ?  S!� .,�   ? 800 /  

 

6.15 �������  ���2����  >/�!!��  ��  (� /2�! ) $ ,�/�6����  �$��!��.�-�  

!�!��$�� : 

&�� � ���� �� �����������������������������������	��

� 

���  SP �  f ��  ��  2��  ,�  5.5.1, 5.5.2; 

ECO ,���.��  $ !���$��!�$��  !  (6.3), (6.4) �+�  (6.5). 

6.1.6  ���  ��!2���  >/�!!��  ��  �+.  ,��-�$�-  ��+ 4  �����"  

,����/���!.  ��,#6����  �  /�-!�/#/�  >/�!!��  ,��  #������/  4�+����/  

��,#!-�  �$�����+�"  (#�������  �$������  ����!,�������  ,���-�  $ ��+�$�"  

����� ). 

� �� � � ������� ���������������������������������������������������	���
  

6.1.7  ���  ��!2���  >/�!!��  ��  �+.  ,��-�$�-  !  $ !�-�"  

,�!�6��/�!�03  !2����/ , 2��  $!�  ,��-�$�2� �  /�!��  ���.� , 

�!$�1���$:��!.  /�!��  !���#  ����/���!. . �  >��/  !+#2��  ���14���/�  

#2�� $��0  !#//���#3  >/�!!�3  ��  ���.2�4  �  4�+��� 4  �$�����+�" . 

� �� � � ������� � � ������� ��������������������������������	���
 

6.1.7  
��1#�/ "  $���#:� "  ,���-  $��:����  $���#4�  �+.  !������.  

-�����������  ��  $ �$��!��.�-�  !�!��$�� , / 3/2:  

' ( �
�����& ��

) *+, �- . / +, �-����0�12� 3
4 56 ���������������������������	���
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���  *+, �- . � /�-!�/�+0��  ��,#!��/�.  -����������.  �� , ��$��.  70 

/� // 3 (,�  5.6.1); 

789 �-����0�12� : � ���2����  �18�/��"  -�����������  ��  $ ,����2��/  

$���#4�  ��  ,����+�/�  �$��!��.�-�  (/� // 3 ); $ ��+ 4  ��"���4  !  /�+ /  

�$������/  ����!,����  >��  $�+�2���  ,����1����/�  /�+�  �  �1 2��  

,����/���!.  ��$��"  �#+3 ; ��  !�+0��  ����#���� 4  ������4  ��!������  

+, �-����0�12� � %���;�  ;  

GCO � ��  �� , 2��  (6.5); 

kG � -�>55������ , #2�� $�36�"  ����$��/����!�0  $����+.���  

,�/�6���.  �$��!��.�-� ; �1 2��  ��4����!.  $ ���,�����  ��  1,25 �� 1,50, 

�!+�  ���� �  ��!#�!�$#3�  ,����/���!.  ���2����  1,25. 

6.2  ���0	�  ���
�6��/-	��  �������,�+�  *��  *��
�
.��-  �	��-	  


�-��
�
	��,  

6.2.1  ���  $����-��$����  ,�����  !�!��/�  !��#"��"  �  

,����$�� /��"  $����+.���  �1�!,�2�$�3�  ,����+0���  ,���/�6����  

$���#:����  ,���-�  �  � /�$ 4  ����$  ��  >$�-#������ 4  $ 4���$  -  

,����$�,����� /  ���/�+0��  ��-� � /   -+�,���/  -�-  >��  ,�-�����  ��  

��!#�-�  6.1. %�4����/  5��/���$���.  ,���-�  � /�$ 4  ����$  ,���,�+�����  

$����-��$����  �$#4 ������,��$+��� 4  �����,+����!�� 4  ,���-�$ :  

-  ,��,���+�2� "  ,���-  ���.2�4  ,����� 4  ����$ , �1#!+�$+��� "  

��1���"  !��#"� 4  $����+.����$ ; 

-  ,���-  4�+������  $���#4�  ��  $����+.����$  !�!��/  ,��,���  !�  

!�����"  !-���!�03  v1 (/ /! ) $ �����"  2�!�� , ������2��� "  +����"  �����+�  

,���-�$  ��  $ !���  Y, �1#!+�$+��� "  ��1���"  $����+.����$  � /�#��+���.  

�  ,��,���  $���#4� .  
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��!#��-  6.1 � %�4����/  ���$���.  �����  ,+����!�� 4  ,���-�$  

$���#4�  �  � /�$ 4  ����$ , �1�!,�2�$�36�"  ��6��#  >$�-#������ 4  

$ 4���$  ��  ��� /+���.  

 

6.2.2  '!+�$�. , �1�!,�2�$�36��  ��,��$+����  ,���-�  � /�$ 4  ����$  

$ !�����#   ,����$�,����� 4  ���/�+0��  ��-� � 4   -+�,���$   �  

$ ,�+�����  #!+�$�"  5.2.9: 

v1 % V-� . 

���  V-�  – /���/�+0���  ��,#!��/��  ���2����  !-���!��  $���#4�  v1, / /! . 

6.2.3  )��2���� V-�  ��!!2�� $���!.  ,�  5��/#+� : 

' <� � = /
>
�

� ?
@A

%
�

>B

��

CD

� � � = /
>
�

/ ?
@A

%
�

>B

��

CD

� /
E
 

������������������ 	��!
�  

���  

> � /
EA

 
F ���������������������@ � EG

�E A

��
/ H I F 

E �
J K

L" M0+NOP
F ���������������������������������H �

!��P
QR

��� 

L"  – ��/,����#��  ,����2����  $���#4� , � ; 

M�  – ,+����!�0  $���#4�  ,��  ��/,����#��  L" , -� // 3; 
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+N – ��,+��/-�!�0  $���#4� , -�� /-�  � ; ,����/���!.  ��$��"  

1,005 -�� /-�  � ; 

O – :�����  ���  +�-�+������  ��� /+���.  �$��!��.�-� , / ; /����  

,����/��0!.  ��$��"  ��1������/#  ���/��#  �$��!��.�-� , 

,��,����-#+.���/#  ,���-#  � /�$ 4  ����$  (��!#��-  6.8);  

P – ��  �� , 2��  ,�  5.7.2 (��!#��-  6.1); 

J K � 	 � / S 
 J �  – -��$�-��$��.  /�6��!�0  ,����� , -�� ; 

S – ��+.  ��,+�� , ����$��/�.  �2���/  ������.  ��  !2��  ��+#2���.  �  

��,+�,��$����!�� ; ,��  ��!#�!�$��  ���� 4  ,����/���!.  ��$��"  0,4 $ 

!���$��!�$��  !  ��-�/������./�  [4] ; 

J �  – ��  �� , 2��  5.7.3; 

QR – 2�!+�  <�#�� , ,����/���  ���2���. : 

-  ,��  ,�$ :��� 4  ,����� 4  ��!-�4  (,��  -�/,��!��#36�4  

,����$�,����� 4  /���,��.��.4 ) TU V 4,5; 

-  �+.   �$��!��.��-  !  ���-�/  ���5�-�/  ����!,�������  ,���-�  �  

���-�/�  ,����� /�  ��!-�/�  %�
 V QR V ��� ; 

-  $ �!��+0� 4  !+#2�.4  �  ,��  ��!#�!�$��  ��2� 4  ���� 4  Fr = 4,5 

)�$�!�/�!�0  ���2���.  -����2�!-�"  !-���!��  V-�  ��  -��$�-��$��"  

/�6��!��  ,�����  Q& ,��  ���+�2� 4  ��1����� 4  ���/���4  �$��!��.�-�  B 

,���!��$+���  ��  ���5�-�4  (��!#�-�  6.2 �  6.3) ,��  �$#4 ,����+0� 4  

���2���.4  2�!+�  Fr. 
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��!#��-  6.2 � ;��5�-  ��$�!�/�!��  -����2�!-�"  !-���!��  ��  

-��$�-��$��"  /�6��!��  ,�����  ,��  ���+�2� 4  ��1����� 4  ���/���4  B 

�$��!��.�-� , ,��  Fr = 4,5. 

 

 

��!#��-  6.3 � ;��5�-  ��$�!�/�!��  -����2�!-�"  !-���!��  ��  

-��$�-��$��"  /�6��!��  ,�����  ,��  ���+�2� 4  ��1����� 4  ���/���4  B 

�$��!��.�-� , ,��  Fr = 6,0. 
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6.2.4  
�/,����#��  ����$���#:��"  !/�!�  Tm (� ) ��  �2���/  ������.  

,����  $����+.����/  � /�#��+���.  ��  ��+���  ,��$ :��0  673 � : 

LW � L " G� �
E
' <�

I ����������������������������������������������������������������� 	����
  

���  T0 �  D � ��  �� , 2��  ,�  6.2.3; 

6.2.5  �����$�����+0��!�0  $����+.����  � /�#��+���. , / 3/2�! : 

' XY �  ���Z [ OP
LW

L"
������������������������������������������������������������������������� 	����
  

���  v1 – ��  �� , 2��  6.2.1; 

B �  Y – ��  �� , 2��  6.2.3; 

T0 �  Tm – ��  �� , 2��  6.2.4. 

6.2.6  �����$�����+0��!�0  $����+.����  � /�#��+���.   Vex   $ 

��$�!�/�!��  ��  ��1��������  ���/���  ,��������  ��!�-�  B (��!#��-  5.8) ,��  

���+�2� 4  ,����� 4  ����#�-�4  Q-  ,���!��$+���  ��  ��!#�-�4  6.4 �  6.5, ,��  

�$#4 ,����+0� 4  ���2���.4  2�!+�  <�#��  Fr  - 4,5 �  6,0 !���$��!�$���� . 
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��!�!#��-  6.4 � )�$�!�/�!�0  ,����$�����+0��!��  $����+.����  

� /�#��+���.  ��  ��1��������  ���/���  B �$��!��.�-�  ,��  Fr = 4,5 

 

 

��!#��-  6.5 � )�$�!�/�!�0  ,����$�����+0��!��  $����+.����  

� /�#��+���.  ��  ��1��������  ���/���  B �$��!��.�-�  ,��  Fr = 6,0 

6.3  �����
�  ���0	��  �	�+������  �,3�  �������3�  �	���
,����  �  

�0	��-  �
�,��,  -�������6  ���-	��� , �	��-�  ��/��  �  ���/	�����	�  

+������+4��  �	���
,����  

6.3.1  ���-��$��.  �.��  !��#"����  $����+.���� , #!����$+������  ��  

,���+�2��/  ,���-� ���  �$��!��.�-�  ��!!2�� $���!.  c #2���/  

��-�/������"  [2] ,�  5��/#+� : 

Q� � Q \ 5[ 5A5B�����������������������������������������������������������������������	 ���� 
  

F� AA=A$�+�2��� ��/���+0��"  ���-��$��"  �.��  $����+.���� , ,�+#2����.  

,��  ��$��!-�4  !�����$ 4  �!, ����.4 , � ; 
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k1 – -�>55������ , #2�� $�36�"  !�������  ���-��$��"  �.��  

$����+.����  ��  ��/���+0����  ���2���. , $����-�36��  ,��  ,�����2�  

�/,#+0!�  ��  !��#�  $!+��!�$��  ��+�2�.  !�����"  !-���!��  $���#4�  $ 

,��-�$-�  ��  �#+�$���  ���2���. , �/�$:���  /�!��  ,��  ��$��!-�4  

�!, ����.4 ; 

k2 – -�>55������ , #2�� $�36�"  !�������  ���-��$��"  �.��  

$����+.����  ��  ��/���+0����  ���2���. , $!+��!�$��  >55�-��  �����.  ��  

��!��+�36�"!.  ��  ,���+�2���  ,���-� ���  $����+.������"  !��#� ; 

k3 – -�>55������ , #2�� $�36�"  ��/�����.  ���-��$��"  �.��  

$����+.����  ��  ��/���+0����  ���2���. , $!+��!�$��  !������.  ,����0  ��  

������  ,��  ��-+������  $����+.������"  !��#�  ��  �������36�4  

-��!��#-��" . 

6.3.2  ��!2��  -�>55�������  k1 ,�  , .,  6.3.1 $ ,�+�.��!.  ,�  5��/#+� : 

5[ � � /
Z[

Z"
�����������������������������������������������������������������������������	��� 
  

���  v1= ��!!2�����  ,�  (6.9), ,��  ��!#�!�$��  ���� 4  �  ,��  ,�,���2��"  

!�!��/�  � /�#��+���.,����/��/  ���2����  0,8 / /! ; 

v0 – !����..  !-���!�0  $���#4�  $ $ 4����/  !�2����  !��#"����  

$����+.���� , �,����+.�/�.  ,�  ,�!,���� /  ���� /  �+�  ,����-�+#  

���#+0����$  ��$��!-�4  �!, ����" , / /! . 

6.3.3  �+.  ��!!2���  -�>55�������  k2 ,�  , .,  6.3.1 ,��  ,�/�6�  ���5�-�  

��  ��! .6.6,��  ���/�6����  $����+.����  ��  ,���+�2��/  ,���-� ��� , 

#��+����/  ��  1�-�$ 4  !���  �  ��  !�,�.�����  ,���+�2��"  ,���+�  �  1�-�$�"  

!���  ($ #�+#) ���14���/�  �,����+��0  ���2����  /���������  ,���/����  

$����+.����  ,�  5��/#+� : 

] ^ � �_ 	` / E ab 
���������������������������������������������������������������	���%
  

���  z, H �  D"  - /������ �  ���/��  (��! . 5.3). 
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��!#��-   6.6  =  ;��5�-  ��$�!�/�!��  ,�,��$�2����  -�>55�������   k2 

��  /���������  -�>55�������  c �
 

6.3.4  �!+�  ���$����  ��!��+�36�"!.  !��#�  $����+.����  ����#�����  

$ !�#,�36�/�  1�+-�/�  (��!#��-  6.1), ���14���/�  #!����$-�  

��,��$+.36�  �,,����� , ��-+��.36���  $���#:�#3  !��#3  ��  ,���+�2����  

,���-� ��.  ��  #��+  ��  1�+��  10 ���� . ��>55������  k3 6.3.1 $ 

��$�!�/�!����  #�+�  ��-+���  !��#�  ����!���+0��  �!�  $����+.����  ,��  

���+�2� 4  ���2���.4  /���������  -�>55�������  c �  6.3.3 �,����+.3�  ,��  

,�/�6�  ���5�-�  ��!#��-  6.7. 
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��!#��-ABCDAA=  ;��5�-  ��$�!�/�!��  -�>55�������  k3 ��  #�+�  ��-+���  

!��#�  ����!���+0��  �!�  !��#"����  $����+.���� . 

6.4  �����
�  ���*�
��	��,  �������6  �	���
,�����   �  

*�-	2	���  �������,�+� . 

6.4.1  �4�/�  $���/����  ��!,�+�����.  !��#"� 4  $����+.����$  $ 

,�/�6����  �$��!��.�-� , ,���!��$+����.  ��  ��!#�-�  6.8. � 1���� �  

$�!!��.��.  /���#  $����+.����/�  ��+��  �1�!,�2��0  : 

=  /���/�+0���   ���2����  �!�$�"  !-���!��  $���#:��"  !��#�  vxmin ,��  

,�/�6�  ,��1���  ,����+0����  ��!!��.��.  /���#  $����+.����/�  L, , 

�1�!,�2�$�36���  $ ,�+�����  #!+�$�. : 

ZY�Wde� f Z [ ���������������������������������������������������������������������������	���

  

���  v1 ������  ��  #!+�$�.  6.2.2; 

= !/ -����  $���#:� 4  !��#"  ,���++�+0� 4  $����+.����$  ��  

��!!��.���   L, ,  �+.  !������.  ��$��/������  (1��  ���� $�$ ) ,��,���+�2����  

,���-�  $���#4�  ��  !2��  ,��1���  ��!!��.��.  b /���#  ,���++�+0��  

#!����$+��� /�  $����+.����/� . 
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��!#��-A BCEA A=A �4�/�  $���/����  ��!,�+�����.  !��#"� 4  

$����+.����$  $ ,������/  ��!�-� .  

� ) !��!��.  #!����$-�  !��#"� 4  $����+.����$ ; 

1) ,���++�+0��.  #!����$-�  !��#"� 4  $����+.����$ . 

 

6.4.2  � 1���� �  ��!!��.��.  /���#  !��#"� /�  $����+.����/�  ��  

��+��  ,��$ :��0  ���2���"  Ln �  b, ,���!��$+��� 4  ��  ��!#�-�4  6.9 �  

6.10. �!-�/ �  $�+�2��  ,���!��$+��  $ $���  ��$�!�/�!��"  ��  ���2���.  

��!2����"  ���-��$��"  �. r�  $����+.����  Fp 6.3.1, ,��  ���+�2� 4  ��!2��� 4  

���2���.4  vxmin, ��  ��  /��0:�4  0,6 / /! . 
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��!#��-A BCFA=A ;��5�-A ��$�!�/�!��A ��!!��.��.A L�  ($ !��#� ) ��  

��!2����"  ���-��$��"  �.�� F�  $����+.����   ,��  ���+�2� 4  ���2���.4  vxmin. 
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��!#��-A BCGHA=A ;��5�-A ��$�!�/�!��A /���!�$���A ��!!��.� �.A b  ��  

��!2����"  ���-��$��"  �.��  $����+.����   F�  ,��  ���+�2� 4  ���2���.4   

vxmin. 

 

6.4.3  �+�6��0 , ,��$����$��/�.  ����/  $����+.����/  !  ��!2����"  

���-��$��"  �.��"   F�  ,��  ���+�2� 4  ���2���.4  vxmin �,����+.��!.  ,�  

5��/#+�  (7.2) �+�  ,�  ���5�-#  ��  ��!#�-�  6.11 $ ��$�!�/�!��  ��  ��!2����"  

���-��$��"  �.��  $����+.���� : 

�� g[ � > h i�����������������������������������������������������������������������������	����
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��!#��-A BCGGA=A ;��5�-A ��$�!�/�!��A ,+�6��� , ,��$����$��/�"  

����/  $����+.����/ , ��  ��!2����"  ���-��$��"  �.��  $����+.����  F�  ,��  

���+�2� 4  ���2���.4  vxmin . 

 

6.4.4  ���  ��!#�!�$��  ��2� 4  ���� 4 , ��!!����$-�  !��#"� 4  

$����+.����$  �!#6�!�$+.��!.  ��  ��,#6���. , 2��  vxmin = 1 / /! . 

6.4.5  �+.  �$��!��.��-  !  ,�,���2��"  !�!��/�"  � /�#��+���.  

(!��#"� �  $����+.���  ��1���3�  ��+0-�  $ :�����/  ����/� ),  ��,#!-���!.  

#$�+�2����  ,+�6���  ,��$����$��/�"  ����/  $����+.����/  ��  ���2���. , 

!���$��!�$#36���  vxmin = 0,8 / /! . 

6.4.6  ��+�2�!�$�  !��#"� 4  $����+.����$ , ���14���/��  �+.  

�$��!��.�-�  !  $����+��#�/�"  ,+�6��03  $ !���$��!�$��  !  5.6.4, /����  

��!!2����0  ,�  5��/#+� : 

j 0� �
H�k

� a[
�������������������������������������������������������������������������������	����
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���  S� 1 - ��  �� , 2��  6.4.3. 

6.4.7  ���$��-�  ,���-�� 4  ��:���"  ,�  ���/�6���3  !��#"� 4  

$����+.����$  ,��  !+����"  -��5��#�����  �$��!��.�-�  (!/ . 5.2.4) 

$ ,�+�.��!.  ,�  ���#+0����/  CFD (Computer Fluid Dynamics) 

/���+���$���.  !  �!,�+0��$����/  /�����$  $ 2�!+���+0��"  

���������/�-� . 

� � � / � 2 � � � � – �  �$��,�"!-�"  ,��-��-�  �!,�+0��$����  CFD /���+���$���.  

,��  ,���-����$����  -� � 4  �  ,����/� 4  �$��!��.��-  ���+�/�����#��!.  !��������/  

BS 7346-7:2013.  

6.4.8  ������//� �  ,���#-� , �!,�+0�#�/ �  �+.  CFD 

/���+���$���.  ��1��  !�!��/  !��#"��"  $����+.��� , ��+��  �/��0  

!����5�-�� , ,���$�����36�"  �4  !���$��!�$�$��  ���1�$���./  ;��
  [4]. 

6.5 ��,#!-���!.  -���-����$-�  ��!2��� 4  ���2���"  L� , b 
  S� 1 

(��!#�-�  6.9, 6.10 �  6.11) !  �!,�+0��$����/  ���� 4 , ,�+#2��� 4  ,��  CFD 

/���+���$���� . 

 

7.  �����
�  -������  ����	-�  ��������  �	���
,4��  

*�
�	-��6  �  +����6  �������,��+  �  +�����
.  ��*�
�	��,  

��/��  

 

7.1  
�4��+���.   /������  !�!��/   !��#"��"  $����+.���  ,����/� 4  

�  -� � 4  �$��!��.��-  ��+���  !���$��!�$�$��0  ���1�$���./   ��!��#-��"  

,�  /�����#  ��$���$ -������$���+�" . 

7.2  ��!��$   ,���-���"  ��-#/������. , ,�����$��/�"  

!������+0�� -/�������"  �����������  �+.  ,����$��!�$�  ��1��  ��+���  

$-+32��0  �����+ , ,���#!/������ �  ;��
  �  21.1101.2013 (,#�-�  

4.2). 
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7.3  �����  ��2�+�/  /������  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

�!#6�!�$+3�!.  ,������$���+0� �  ,���/������ �  ��1�� . 

7.3.1 ���$��.3�!.  �!��$� �  ���/����2�!-��  ���/��  !��#"� 4  

$����+.����$ . ��/�����.  �!#6�!�$+.3�!.  ,��  ,�/�6�  �#+��-�  !  ����"  

��+���.  1 // . ��,#!-�  ��  +���"� �  ���/��  $ !���$��!�$��  !  ��4��2�!-�"  

��-#/�������"  ��  !��#"� "  $����+.��� . 

7.3.2  � ,�+�.��!.  $��:��"  �!/���  !��#"� 4  $����+.����$  ��  

��!#�!�$��  ����,��  �  ���6�� . ��,#!-���!.  ��+�2��  ����,��  ��  1�+��  0,2 

// . ������+0  ��+6��  ���6��  �  ����,��  �!#6�!�$+.��!.  ,��  ,�/�6�  

��1���  6#,�$  9 2 (0,002 – 0,5). 

 

7.3.3  ��  $��:��4  ,�$��4��!�.4  !��#"����  $����+.����  ��  

��,#!-�3�!.  /�!+.� �  ,.���  �  ���$2��� . 

7.3.4  �����  ��2�+�/  /������  !��#"� 4  $����+.����$  ���14���/�  

���/����0  ��$��!��.  ,��  ��-��� �  1�+�  ��  ,���+�2��/  ,���-� ��� . 

���/��-�  �!#6�!�$+.��!.  �������2�!-� , ,��  ,�/�6�  ��4��/����  !  

,����:��!�03  ��/�����.  +���"� 4  ���/���$  ��  1�+��  ±3,5 //  ��  

��!������  300 / . ��-+������  ������$  ��$��!��"  ��  ,���-�� 4  -��������  

��  1�+��  ±5 // . 

7.4  %�����  !�!��/  !��#"��"  $����+.���$ ,�+�.�0!  !�1+3�����/  

���1�$���"  ��4��-�  1���,�!��!��  ��
  [5]. 

7.5  %�����  !��#"� 4  $����+.����$  �!#6�!�$+.��!.  ��  ,���+2��/  

,���-� ���  �$��!��.�-�  $ !���$��!�$��  !  ���1�$���./�  7.1 $ !+��#36�"  

,�!+���$���+0��!�� : 

7.5.1  ���#"� �  $����+.���  #!����$+�$�3�!.  $ ,���-����  

,�+������  ,�  ,���.� /  ���������/  ��  ,���+�2��/  ,���-� ���  – 

��$��!��./  ,��  ��-��� �  1�+�  7.3.4, �+�  ��#��/  ���������/ , 

,���#!/������ /  $ ��!��#-���  ,�  /�����#  ��$���  – ������$���+. .  
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7.5.2  ���  /������  !��#"� 4  $����+.����$  ���14���/�  #2�� $��0  

,�+������  ,���+�2� 4  1�+�- ,,��,����-#+.�� 4  $���#:��/#  ,���-# ,,��  

>��/  ��+���  $ ,�+�.�0!.  �.�  #!+�$�" : 

– $ 4����"  ,���#1�-  $����+.����  ��+���  1 �0  ��  1+���  4D$ ��  

,��+�2��"  1�+-� , ���  D$ ���/���  -��,#!�  $����+.����  (��! . 5.4); 

– ,�,���2��.  1�+-�  ��  ��+���  �����.�0  1�+��   ,�+�$��  ,+�6���  A0 

$ 4������  ,���#1-�  $����+.���� . 

� � � � � � : ��  ��	
���  7.1 
�������  	����  ���
�����  	��
�����  �����������  

��  
���������  
��������  	  
�
��������  ������� . 

 

 

��!#��-ADCGA=AA�4�/�A-��,+���.A!��#"����A$����+.����A  

 

���
����  ����������  ������
��	�  
��  
�����  ��������  ������  ��  


���������  
���������  ��� , ���  ��  
����������  �����  ��������  ��  �����   0,5 � 0��

��		������� ���������� 
���
���� ��� ������ ������� ��� � �

	������ �!  4D� . ��  

��������  
���
���  
	��������  ��
�����"���  �

���� , �������"���  ����
#�
"  

	��
"  ��  
����������  
��������� , ���  
��������  	�����  �$����������	���  


�����  6.3.4. 

 

7.5.3  �!#6�!�$+.3�  $��/�����  -��,+����  !��#"����  $����+.���� . 

@�!+�  ��-��� 4  1�+��$  �+.  $��/������  -��,+���.  ��+���  1 �0  ��  /����  

�$#4. 
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7.5.4  ��!��#/����+0��.  ,��$��-�  ,��$�+0��!��  ,�+�����.  

!��#"����  $����+.����  �!#6�!�$+.��!.  ,��  ,�/�6�  �������2�!-���  

��4��/����  7.3.4  ,�  -���������/  -�����+0� 4  ��2�- , ,���#!/������ 4  $ 

,���-�� . ��,#!��/ �  ��-+�����.  ���#+0����$  ��/�����"  ��  ,���-�� 4  

-��������  -�����+0� 4  ��2�-  !�!��$+.3�  $�+�2��#  ��  1�+��  ±20 //  $ 

,+�!-�!��  ���������  �  ±15 //  ,�  $ !��� . 

� � � � � � : ��  ��	
���  7.1 ������� ���  �����  �  �  %, ����	�����  ��  ���

	  

	��
�����  ����������� , ��������  
�����  ���  ���������	���  ��������� . 

7.5.5   ) �-��,+����  !��#"� 4  $����+.����$ , #!����$+��� 4  $ 

,���-����  ,�+������  !  /������ /  !���������/  ��  1�+��4 ,!+��#��  

$ ,�+�.�0  !���#  ,�!+�  ��!��#/����+0��"  ,��$��-�  ��2��!��  ,�+�����.  

!��#"� 4  $����+.����$ . 

7.6  ������2�  !/������$����"  !�!��/  $����+.���  �$��!��.�-� , 

$-+32�36�"  >+�/���  4.1,,��  ,#!-���+���2� �  ��1��  �5��/+.��!.  

�-��/  $ !���$��!�$��  ��  [6] -  -�����/#  ,��+�����!.  �!,�+����+0��.  

��-#/������.  $ !�!��$� :  

�  ��1�2�.  ��-#/������.  !  $��!��� /�  $ ���  ��/�����./� , 

�5��/+��� /�  �����:����/  ��  ,���-���"  ����������� ;   

–  !����5�-��  !���$��!�$�.  ��  �1��#��$���� , ����+�.  �  /������+ ;  

–  ,�!,���  ��  �1��#��$���� . 

8.  �����
�  ��*�
�	��,  �  *��,
�+  *���	
	��,  

*��+���
�
�0��6  ��/��  

 

8.1  �#!-���+���2� �  ��1��  !+��#��  $ ,�+�.�0  !���#  ,�!+�  

/������  !  ��+03  $$���  $ >-!,+#�����3  !/������$������  �1��#��$���. . 

8.2  �#!-���+���2� �  ��1��  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

�$��!��.�-�  $-+32�3� : 
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=  ����$��#�+0� �  �!, ����.  �  ,#!-���+���2� �  ��1��   !��#"� 4  

$����+.����$ ; 

= -�/,+�-!� �  �!, ����.  �  ,#!-���+���2� �  ��1��   !�!��/  

!��#"��"  $����+.���  $ !�!��$�  $����+.������"  !�!��/  �$��!��.�-� . 

8.3  ��/��-+��#��  ,���/����$  -������  !��#"����  $����.���� , 

-�����+��#�/ 4  �  ���#+��#�/ 4  ,��  ����$��#�+0� 4  �!, ����.4 , 

�,����+.��!.  $ !���$��!�$��  !  ,���-���"   �  ��4��2�!-�"  ��-#/�������" . 

��/������  �  ���#+���$-�  -�����+��#�/ 4  ,���/����$  ,����$����!.  $ 

!���$��!�$��  !  �
�   ���
���   2.24.2 – 2011, �  �/���� : 

=  !-���!�0  �  ��!4��  $���#4�  (,#�-�  6.4); 

=   $�1����.  (,#�-�  6.7); 

=  #��$��0  :#/�  (,#�-�  6.8); 

=  ���-��$��.  �.��  $����+.���� . 

8.3.1  ���$ :����  #��$�.  $�1�����  �  :#/�  $ :�  ���2���" , 

#-����� 4  $ ��4��2�!-�"  ��-#/�������  ��  ,�!��$+.�/ "  !��#"� "  

$����+.���  ���1#��  #!�������.  ,��2��  �4  $ �$�$:�4  �+�  �1��6���.  -  

,�!��$6�-#  �+.  ,��$�����.  ��+��-�  �+�  ��/��  $����+.���� . 

8.3.2  �+.  -������  !��#"����  $����+.����$  !���$��!�$��  !  

�
�   ���
���   2.24.2-2011 (,#�-�  6.4)  ��/��.��!.  !����..  !-���!�0  

$ 4��.6���  $���#4�  v0�  ��  �!��$����  2���  ��!!2�� $���!.   ��/�������  

���2����  ���-��$��"  �.��  F�  $����+.����  ,�  5��/#+� : 

F
  = A0 v0�
2 $�  ,                                                                (8.1) 

���   A0  =  ,+�6��0  !�2���.  $ 4������  ,���#1-�  $����+.����  ��  �� , 2��  

7.5.2, / 2; 

$�   =  ,+����!�0  $���#4�  ��  �� , 2��  6.2.3. 

�!+�  ���2����  F
  !�!��$+.��  /����  90 % ��  ,�!,�������  ���2���.  F�   

,�  6.3.1, ��  !+��#��  �1�����0!.  -  ,�!��$6�-#  �+.  $ .!����.  $��/����!��  

#$�+�2���.  ,����$�����+0��!��  $����+.���� . �  ���#+0����   ��+���2� 4  
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��1��  �.��  $����+.����  ��+���  !�!��$��0  ��  /����  90 % ��  ,�!,�������  

���2���. . 

8.3.3  ���#+0���   ����$��#�+0� �  �!, ����.  �  ,#!-���+���2� �  

��1��   $����+.����� 4  !�!��/  4.1 ��-�/���#��!.  �5��/+.�0  $ 

!���$��!�$��  !  �
�   ���
���   2.24.2 – 2011 (,��+������  � ). 

8.4  ��/,+�-!� �  �!, ����.  �  ,#!-���+���2� �  ��1��   !�!��/  

!��#"��"  $����+.���  !+��#��  $ ,�+�.�0  ,�!+�  ��$��:���.  ��1��  8.3, ,�  

,�����//�  �  ���5�-# , �����1����� /  ������+0� /  ,���.�2�-�/  �+�  ,�  

���  ,��#2���3  ��+���2��"  �����������"  $ !���$��!�$��  !  

�
�   ���
���   2.24.2 – 2011  (,#�-�  5.1.2.2). 

8.4.1  ���$����0  $-+32����  !��#"� 4  $����+.����$  $ :�����/  

����/�  ��1��  $ !���$��!�$��  !  5.1.5. 

8.4.2  � ,�+���0  ��/������  !�����"  !-���!��  $���#:����  ,���-�  $ 

,�/�6����  �$��!��.�-�  $ :�����/  ����/�  ,��  $-+32����"  ,����2����"  

�  $ �.���"  $����+.���  4.2. 

8.4.2.1  ��/�����.  $ ,�+�.3�!.  ,��  ��1���36�/  $����+.������/  

�1��#��$���� : 

=  $-+32���  $ �.���.  �  ,����2��.  !�!��/  $����+.���  ; 

=  $-+32��  $!�  !��#"� �  $����+.���  $ ����/�  2�!��2��"  ����#�-�  

5.1.5; 

==  ,����$�� /��.  $����+.��.  $ -+32��� . 

��!+�  $-+32���.  $����+.��������  �1��#��$���.  ���14���/�  ��$��0  

��  /����  5 /��  �+.  !��1�+������  $���#:����  ,���-� . 

8.4.2.2  �-���!�0  $���#:����  ,���-�  ��/��.��!.  ,��  ,�/�6�  

/�4���2�!-���  -� +02�����  ���/�/����  !  ���,�����/  ��/�����.  (0,1 – 5) 

/ /!   $ ��2-�4  ,��-�$-� , �,����+��� 4   ,���-��/ , ��  $ !���  2,0 /  ��  ,�+� . 

8.4.2.3  ��/�������  !������  ���2����  !-���!��  $���#:����  ,���-�  ��  

��+���  ,��$ :��0  2 / /!  �  1 �0  ��  /����  0,2 / /! . 
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8.4.3  ���$����0  $-+32����  !��#"� 4  $����+.����$  $ ����/�  

� /�#��+���.  !  ������-�"  $ !���$��!�$��  $ !���$��!�$��  !  5.2.11. 

8.4.4  � ,�+���0  ��/������  !�����"  !-���!��  $���#:����  ,���-�  $ 

,�/�6����  �$��!��.�-�  ,��  $-+32����"  ,����$�� /��"  $����+.���  4.5. 

8.4.4.1  ��/�����.  $ ,�+�.3�!.  ,��  ��1���36�/  $����+.������/  

�1��#$���� : 

 = $!�  !��#"� �  $����+.���  ��1���3�  ��  /�-!�/�+0��"  

,����$�����+0��!��  5.2.12; 

=  $-+32���,����$�� /��.  $����+.��.  4.5; 

=  $ -+32��  $ �.���.  �  ,����2��.  !�!��/  $����+.���  4.3. 

��!+�  $-+32���.  $����+.��������  �1��#��$���.  ���14���/�  ��$��0  

��  /����  5 /��  �+.  !��1�+������  $���#:����  ,���-� . 

8.4.4.2  �-���!�0  $���#:����  ,���-�  ��/��.��!.  $ !���$��!�$��  !   

8.4.2.2.  

8.3.4.3  ��/�������  !������  ���2����  !-���!��  $���#:����  ,���-�  

��+���  1 �0  ��  /��0:�  -����2�!-�"  !-���!��  V-�  6.2.3 �+�  ,���.����  

���2���.  6.4.8 �  6.4.7. 

8.4  ���#+0���  ��1�� ,  $ ,�+���� 4  ,��  -�/,+�-!� 4  �!, ����.4  �  

,#!-���+���2� 4  ��1���4  ��-�/���#��!.  �5��/��0  $ !���$��!�$��   !  

�
�   ���
���   2.24.2 – 2011  (�����+ 11). 

 

9.  #�����
.  +�0	����  ��/��  

 

9.1  ������+0  $ ,�+����.  ��1��  ,��  #!���"!�$�  !�!��/  !��#"��"  

$����+.���  �$��!��.�-�  !+��#��  ,�������+.�0  ��  $4����" , �,�������� "  

�  ����-#  !���$��!�$�.  $ ,�+���� 4  ��1��  ,�  ��  48.13330.  
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9.2  �����  ��2�+�/  /������  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

�!#6�!�$+.��!.  $4����"  -�����+0  ��4��2�!-�"  ��-#/�������  �  

�1��#��$���. : 

9.2.1  ���$��.��!.  ��+�2��  !����5�-���  !���$��!�$�. . 

9.2.2  ���$��.��!.  ��+�2��  !����5�-���$  ,������"  1���,�!��!��  ��  

!��#"� �  $����+.��� , ,���$�����36�4  $��/����!�0  ��1��  ,��  400l �  $ 

��2����  2 2�!�$  $ !���$��!�$��  !  5.2.13. 

9.2.3  ���$��.��!.  ��+�2��  ��4��2�!-���  ,�!,����  �  !���$��!�$��  

��4��2�!-�4  4���-����!��-  !��#"����  $����+.���� , ,���.� /  $ ,���-�� , �  

�/���� : 

=  $�+�2���  ��/���+0��"  ���-��$��"  �.��  $����+.����  F� , ,�+#2����.  

,��  ��$��!-�4  !�����$ 4  �!, ����.4  �  �!,�+0�#�/�.  ,��  ��!2���4  6.3.1; 

=  ���/���  !��#"����  $����+.����  D�  �  ��!2�����  ���2����  5.3.3. 

���/�2���� . ��/��.3�!.  �+���  �  :�����  ,�./�#��+0����  $ 4������  ,���#1-� , 

�,����+.36��  ,+�6��0  ���  $ 4������  !�2���.  (��,��/��  # ������1��� 4  

$����+.����$ ) 

9.2.4  ���$��.��!.  ��+�2��  ��!��#-���  ,�  /�����#  �  >-!,+#������  �  

!���$��!�$��  �!��$� 4  /������ 4  ���/���$  $ ��!��#-���  �  ,���-���"  

��-#/������� , �  �/���� : 

=  !���$��!�$��  ��!!��.��"  /���#  ��$��!��./�  ,��  ��-��� �  1�+�  $ 

��!��#-��� ,  ,���-��  �  ,��  �,����+����  ,���-�� 4  -��������  ��$��!��"  

,��  ��-��� �  1�+�  7.3.4. 

9.2.5  ���$��.��!.  !�!��$  ,���-���"  ��-#/�������  ��  !���$��!�$��  

���1�$���./  7.2. 

9.2.6  ���$��-�  �!��$� 4  ��4��2�!-�4  ���� 4  ,���-��  

,���#!/����$��� : 

=  ,��$��-#  !���$��!�$�.  �!4��� 4  ���� 4  ,��  ,���-����$����  

!�!��/  !��#"��"  $����+.���  �$��!��.�-�  ,�+�����./  5.6, 5.7 �  5.8; 
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= ,��$��-#  !���$��!�$�.  $���/����  ��!,�+�����.!��#"� 4  

$����+.����$ , �,����+.�/���  ��!!��.��./�  /���#  $����+.����/�   L,  �  b 

6.4.1,,��$�+�/  ��!,�+�����.  !��#"� 4  $����+.����$   $ ,�/�6����  

�$��!��.�-�  6.4. 

9.3  �,�������� "  -�����+0   /������  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

�$��!��.�-�  ��+���  $-+32��0  /���,��.��.  ,�  !�1+3����3  

��4��+���2�!-�4  ���+�/����$ . 

9.3.1  ���  ,��$������  ,������$���+0� 4  ,���/����� 4  ��1��  7.3 

-�����+��#3�!. :  

=  ���/����2�!-��  ���/��  !��#"���  $����+.����,��  ,�/�6�  �#+��-�  

!  ����"  ��+���.  1//    $ !���$�!�$��  !  7.3.1; 

=  ���/��  ����,��  �  ���6��  ��  -��,#!�  $����+.����  ,��  ,�/�6�  

��1���  6#,�$  9 2 (0,002 – 0,5) $ !���$�!�$��  !  7.3.2; 

=  $��#�+0��  ,��$��.��!.  ��!#�!�$��  ���$2��  �  /�!+.� 4  ,.���  $ 

!���$��!�$��  ! 7.3.3; 

=  ���/��-�  ��$��!��"  ,��  ��-��� �  1�+�  ,��  ,�/�6�  

�������2�!-���  ��4��/����  !  ,����:��!�03  ��/�����.  +���"� 4  ���/���$  

��  1�+��   ±3,5 //  ��  ��!������  300 / , ,��  ��,#!��/�/  ��-+������  

������$  ��$��!��"  ��  ,���-�� 4  -��������  ��  1�+��  2�/  ��  ±5 // , $ 

!���$��!�$��  !  7.3.4. 

9.3.2  ���  ,��$������  /������  !��#"� 4  $����+.����$  7.5 

-�����+��#3�!. :  

=   ,��$�+0��!��  ,�+�����.  !��#"����  $����+.����  �!#6�!�$+.��!.  

,��  ,�/�6�  �������2�!-���  ��4��/����  7.3.4  ,�  -���������/  

-�����+0� 4  ��2�-  ,��  ��,#!��/�/  ��-+������  ��  ,���-�� 4  ���2���"   ��  

1�+��   ±20 //  $ ,+�!-�!��  ���������  �  ±15 //  ,�  $ !��� , $ !���$��!�$��  !  

7.5.4; 
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=  ,��$�+0��!��  ,�+�����.  !��#"����  $����+.����  ����!���+0��  

,�,���2��"  1�+-�  $ !���$��!�$��  !  7.5.2 ,��  ,�/�6�  �������2�!-���  

��4��/����  7.3.4 �+�  �#+��-�  !  ����"  ��+���.  1// , ,��  ,����:��!��  

��/�����.   ±30 //$  ,+�!-�!��  ���������  �  ±15 //  ,�  $ !��� . 

9.4  ����-�  !���$��!�$�.  $ ,�+���� 4  ��1�� . 

9.4.1  ���$��-#  !���$��!�$�.  !�!��$�  �  �18�/�  $ ,�+���� 4  ��1��  ,�  

,���-�#  !�!��/  !��#"��"   $����+.��� , .$+.36�"!.  2�!�03  !�!��/  

$����+.���  �$��!��.�-�  $ !���$��!�$��  !  ��  48.13330.2011 (,#�-�  4.9) 

!+��#��  ,��$����0  ,� : 

=  ��1�2�/  2������/  !  ,��,�!./�  +�� , ��$��!�$��� 4  ��  ,����$��!�$�  

!������+0�� -/������ 4  ��1�� , �  !���$��!�$��  $ ,�+���� 4  $ ���#��  

��1��  ,���-�#  !�!��/  $����+.���  �$��!��.�-�  �  $��!��� /  $ ����  

��/�����./  �+�  �!,�+����+0� /  2������/ ; 

=  ��-#/����/ , #��!��$��.36�/  -�2�!�$�  !��#"� 4  $����+.����$  9.2; 

=  �-��/  #!�������.  ����!���-�$ , ��/�2��� 4  $ �#���+�4  ��1��  $ 4���  

-�����+.  �  �������  ��  $ ,�+�����/  !������+0�� -/������ 4  ��1��  

!�!��/  $����+.���  �$��!��.�-� ; 

= �#���+�/  ,����$��!�$�  ��1��  �  �$���!-���  �������  ,���-���"  

����������� . 

9.4.2  ���#+0���  ����-�  !���$��!�$�.  !�!��/  !��#"��"  $����+.���  

���1�$���./  ,���-���"  ��-#/�������  �  ��4��+���2�!-���  ���+�/����  

!+��#��  �5��/+.�0  $ !���$��!�$��  ��  [6]. 

9.4.3  ��  ��-+32���+0��/  >��,� , ,�!+�  �-��2���.  !������+0!�$�  �  

$$���  �$��!��.�-�  $ >-!,+#�����3  ���14���/�  $ ,�+���0  ���+��  ��!��$ 4  

,��1  $���#4�  $ ,�/�6����  �$��!��.�-� .  

9.4.3.1  )�1��  �  ���+��  ,��1  $���#4�  �!#6�!�$+.��!.  ,��  ,�/�6�  

,�����!����  �������+������� , ,��������2������  �+.  ��/�����.  

-�����������  ��  $ $���#4�  ��1�2�"  ��� , ���  ���  $���� 4  $ 1��!�$  ��  



���  �������  2.15.194-2016 

47 

 

��1��  �$�����+�"  ��+��  !���$��!�$�$��0  ���1�$���./  ;��
  12.1.005–

88 ��	
 . 
�4��2�!-��  4���-����!��-�  ,�����!����  �������+������� : 

=  ,����+  ��/�����.  (0 – 500) /� // 3; 

=  ,����+  ����!���+0��"  ,����:��!��  ��  1�+��  5%. 

9.4.3.2  )�1��  ,��1  �!#6�!�$+.��!.  $ ��2-�4 , �,����+��� 4  

,���-��/ , ��  $ !���  1,5 /  ���  ,�+�/ , ,��  ��1���36�"  !�!��/�  !��#"��"  

$����+.���  $ ,�����  /�-!�/�+0��"  2�!���  ����!,�������  ���5�-�   f ��  

����  ���2���"  5.5.2. 

9.4.3.3  ���#+0���  ��/�����.  �5��/+.3�!.  ,����-�+�/  $ 

!���$��!�$��  !  ��  [6].�������  ���2���  ��/����� 4  -����������"  ��  ��  

��+���  ,��$ :��0  ���  $ !���$��!�$��  !�  ���2����/  ,��.� /  $ 5.6.1. 
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���
��	��	  "  
(!,��$�2��� ) 

�*����0��,  ��/
�4�  

�+�!!�5�-���.  �$��/�1�+�" , ,��/��.�/�.  �+.  �,����+���.  

,���/����$  /�:���  = /�!�  ��  �$��!��.�-�4  (��  �!��$�  !,��$�2� 4  ���� 4  

��  113.13330.2012). 


�1+���  � .1 – �+�!!�5�-���.  �$��/�1�+�" , ,��/��.�/�.  �+.  
�,����+���.  ,���/����$  /�:���  = /�!�  ��  �$��!��.�-�4   

�+�!!  
�$��/�1�+.  

;�1����  max, //  �$��,�"!-�.  
�+�!!�5�-��
�.  

%���+0 -,���!��$���+0  
�+���  
L , //  

I�����  
� , //   

� !���  
� , //  

1. %�+ "  3700 1600 1600 �+�!!  A Daewoo Tico, Daewoo 
Matiz, Ford Ka, Hyundai 
Atos, Renault Twingo�  
Peugeot 106 ��� . 

2.������"  4300 1700 1700 �+�!!  B, C  Volkswagen Polo, Toyota 
Yaris,BA3-2108/2109, 
Skoda Felicia,SEAT 
Cordoba, Peugeot 206, Kia 
Avella Delta, Audi A3, 
Citroen Xsara, Daewoo 
Nexia, FIAT Brava, Ford 
Escort, Ford Focus,Honda 
Civic, Hyundai Accent, Kia 
Sephia/Shuma, Kia Rio, 
Mazda323, Mercedes-Benz 
A--+�!!� ,Mitsubishi 
Colt/Lancer,Mitsubishi 
Space Star, Nissan Almera, 
Opel Astra, Peugeot 306, 
Renault 19, Renault 
MeganeClasic/Scenic, 
Subaru Impreza,Suzuki 
Baleno, Toyota 
Corolla,Volkswagen 
Golf/Bora ��� . 

3. 	�+0:�"  5000 1900 2100 �+�!!  D,  
E, F,  
/���$>� ,  
$���������-  

AudiA4, BMW!����  3, 
Mercedes- BenzC--+�!!� , 
406, VolvoS40/V40, SAAB 
9-3, SEATToledo, AudiA8, 
BMW!����  7, Mercedes- 
BenzS--+�!!� , JaguarXJ8, 
LexusLS400/LS430, 
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CitroenPicassoC- 4, 
MazdaMPV, 
RenaultEspace, 
VolkswagenTuareg, 
FordWindstar, HyundaiH-1, 
Volkswagenravelle/Multiva
n, ChevroletTahoe, 
JeepGrandCherokee, 
LexusRX300, RangeRover, 
MercedesBenz-+�!!� G, 
NissanPatrolGR, 
'�) Patriot��� . 

4. %�-�� -
�$��1#!  

5500 1970 2300  ;�)�+0 , Ford-Transit ��� .  
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���
��	��	  & 
(�1.����+0��� ) 


�1+���  	 .1 – �����  -�����+.  -�2�!�$�  /������ 4  ��1��  

���-	�����
�	  *��4	���  
*�

	��2	3
�  +�����
1  

��	
-	�  
+�����
,  

������-	��  
�  �*���/  
+�����
,  

�	���
�0���
�.  +�����
,  

���	����	��
��  
+�����
	�  

�	6��0	�+�	  
+���	���  
�4	�+�  
+�0	����  

�������$���
+0� � , 
,���/������
 �  ��1��  

����$��!�
$��  
���/����2
�!-�4  
���/���$  
,���-�� /  

�#+��-�  !  
����"  
��+���.  1//  

��  ��2�+�  
/������  

%�!���  ��,#!-�  ��  
+���"� �  
���/��  $ 
!���$��!�$��  !  
��4��2�!-�/�  
���� /�  
!��#"����  
$����+.���� . 

���:��"  
$��  
$����+. -
����$  

��1��  6#,�$  
9 2 (0,02 – 
0,5) 

��  ��2�+�  
/������  

%�!���  ��!#�!�$��  
��5�-��$ , 
���6�� . 
��!#�!�$��  
����,��  
:�����"  1�+��  
0,2 // . ��  
+���$ 4  
,�$��4��!�.4  
��  
��,#!-�3�!.  
����$ �  �  
���$ �  ,.���  

���/��-�  
��$��!��"  
,��  
��-��� �  
1�+�  


�4��/���  
�������2�!-�
"  !  
,����:��!�0
3  ��/�����.  
3,5 //  ��  
��!������  
300/  

 

  ��-+������  
������$  
��$��!��"  ��  
,���-�����  
,�+�����.  
±5//  

��!+�  
�-��2���.  
/������  

������+0  
,�+�����.  
!��#"����  
$����+.��
��  ,�  
-��������
�/  
-�����+0�
 4  ��2�-  

��!+�  
#!����$-�  
$����+.����$  

%�!���  ��-+������  
���/���$  $ 
,+�!-�!��  
���������  ±20 
// , ,�  $ !���  
±15 // . 
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&�/
��3��5�,  
 

[1] ;����!������+0� "  -���-!  ��!!�"!-�"  <��������  

[2] �  ��  «���� » 7.6 –

 2013 

�,����+����  ,���/����$  ,����+0��"  

!�!��/  $����+.���  �$�������� 4  

�����+�"  

[3] �  ��  «���� » 5.5.1 –

 2010 

��!2��  ,���/����$  !�!��/  

,����$�� /��"  ��6��  ��+ 4  �  

�16�!�$��� 4  �����"  

[4] ;��
  �  ��� /%J�  1211

9 = 2000  

��5��/�������.  ��4��+���. . ��-��  

,�����// . 
��1�$���.  -  -�2�!�$#  �  

��!����$����  

[5] ��
  36 = 108 = 83 ��	
  %�����  !�!��/  ,��/ :+����"  

$����+.���  �  -�����������$���.  

$���#4� . 
��1�$���.  1���,�!��!��  

[6] �#-�$��.6�"  ��-#/���  

��  11 = 02 = 2006 


��1�$���.  -  !�!��$#  �  ,��.�-#  $�����.  

�!,�+����+0��"  ��-#/�������  ,��  

!������+0!�$� , ��-��!��#-��� , 

-�,���+0��/  ��/����  �18�-��$  

-�,���+0����  !������+0!�$�  �  

���1�$���. , ,���8.$+.�/ �  -  �-��/  

�!$�����+0!�$�$���.  ��1��  -��!��#-��" , 

#2�!�-�$  !���"  ��������� -��4��2�!-���  

�1�!,�2���.  
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���  

���  ��1��  6.4, 15.4, 23.5, 24.14, 32.5 ,�  ,��-��#  %���������  

��!!��  ��  30 ��-�1�.  2009 � . 9  624 

�+32�$ �  !+�$� : �������+0���  �18��������  !������+�" , �������� �  

!���  �����"  �  !���#����"  $�#������� , !�!��/  !��#"��"  $����+.���  �  

� /�#��+���.  ,����/� 4  �  -� � 4  �$��!��.��- . 

 

 

 


